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MODERNIZACION DE CARRETERAS

Meéxico cuenfa con
una importante red
‘| de carreteras, que a
lo largo y a lo ancho
= del teritorio nacional

&= ="="lune lo mismo a las

grandes ciudades
que a localidades
enclavadas en los lu-
2 gares mas inhospitos y

-} aparentemente inac-
cesibles.

Pero ademas, la construccidn de un camino
frae como consecuencia incontables beneficios:
hace fiuir hacia los grandes cenfros de consumo
la produccidn de vastas regiones antes incomuni-
cadas, incrementa las actlividades comerciales e
industriales, propicia el surgimiento de nuevas
fuentes de trabagjo, escuelas, hospitales, e impulsa
el desarrollo del turismo, entre otros.

Cada nuevo camino es, en sinfesis, un factor
fundamental para el desarrolio de la region don-
de se ubicq, y coadyuva al avance general del
pais.

Entre los programas prioritarios gue lleva a ca-
bo la actual Administracién Pablica, tal como fue
senalado por el Presidente Miguel de la Madrid
en su primer informe de Gobierno, se encuentra la
modernizacion y mantenimiento de la red carre-
tera nacional.

Textualmente, el Primer Mandatario expreso:
“En el programa de modemizacion de la red tron-
cal de carmreteras se propuso el mejoramiento sus-
tancial de 800 kildmetros, concentrando recur-
sos en los tramos en proceso con mayor avance,
que pueden rendir beneficios a corto plazo y que
mejoren las condiciones de circulacion en los ejes
mas importanfes”.

Deniro de esas obras camineras, el Grupo ICA
ha tenido una destacada participacion a traves
de su empresd de Consfruccidon Pesada, Inge-
nieros y Arquitectos, S.A. (IASA), compania con
una amplia trayectoria en la construccion de
carreteras, desde autopistas hasta caminos veci-
nales.

En esta edicion de la Revisia presentamos algu-
nos trabagjos recientes de IASA, particularmente
enfocados a los programas de ampliacion de
carreteras a cuatro, seis y ocho carriles de circu-
lacién, pero que abarcan, fambién, nueves. fra-
mos que enlazan zonas clave en diversos estados
de laRepublica.

En cada uno de los proyectos, en cada frente
de trabajo, nuestro personal caminero continda
poniendo el sello peculiar, el profesionalismo, la
capacidad constructora y el afan de servicio ca-
racteristico de los hombres ICA, para enfregar
puntualmente las obras que se le encomiendan.



ICA

GASOLINODUCTO ATASTA-CD. PEMEX

Desde el mes de junio del afo actual, Ingenieros
Civiles Asociades, S.A. (ICA) trabgja para Petréleos
Mexicanos en la consfrucciéon del Gasolincducto
que va de Atasta, Campeche, a Ciudad Pemex,
Tabasco, con una extension de 47 kildmetros.

El tramo a ejecutar por ICA, abarca desde la es-
tacion de recoleccion de gas de la Sonda de Cam-
peche, ubicada en Cd. Pémex, hasta el rio Usuma-
cinta, La excavacion se redliza en zena pantanosa,
con maquinas retroexcavadoras de 1 1/2 yds mon-
tadas sobre flotadores flexi float de 40’ x 10" x &',

Esta linea tiene como finalidad el envio de los
gases condensados, de la estacion de recompre-

sion de Atasta a la planta pefroquimica de Cd. Pé-
mex.

De acuerdo con el programa, el Gasclincducto
debera quedar concluido en cinco meses, a partir
de la fecha de su iniciacion.

Método de lanzamiento en
pantano

La soldadura de la tuberia se hace por el méto-
do de lanzamiento en pantano, utilizando rodillos
situados en una “"pera” que se acondiciond con
material arcilloso extraido de un banco ubicado a
25 km de Cd, Pemex, se labora bajo casetas de
proteccién, dado que se emplea soldadura se-
miautomatica.

El trabajo, ademas de realizarse con un alto gra-
do de dificultad —el terreno es pantanoso en toda
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Las obras del Gasolinoducto se ejecutan con un alto
grado de dificultad, pues el terreno es pantanoso en
todo el frayecto de la linea. Aqui vemos una
panoramica de la zona de frabajo, en la que se
aprecian los siguientes aspectos: soldadurg, flejado y
lanzamientc de tuberia.




la longitud de la linea-, incluye la ejecucion de di-
versas obras especiales, fales como:

- Cruces con otras lineas en operacién, con rios
("El Bitfzal” y el "Naranjos”) y con carreteras de
10.y 20. orden.

- Trampas de envio y recibo de diablos, una sen-
cilla y otra doble para tuberia de 16" de
diéametro.

— Unavdlvula de seccionamiento.

En todas estas obras, se ejecuta tanto la obra ci-
vilcomo la mecdnica.

La tuberia que se utiliza en el lanzamiento es
lastrada, de 16" de diametro y 0.406" de espesor.
En las obras especiales la tuberia es de 0.500",
con unalongitud por tramo de 11.7 m, en promedio.

Principales materiales

ufilizados

* Soldadura micro-alambre  (se-

miautomatica) 8 ton
e Tambores vacios de 200 litros,

los cudles se utilizan como flota-

dores. 16,000 pzas
* Feje de 3/4" para fijar los tambo-

res sobre la tuberia, 16 ton

Cabe senalar que estos materiales son indispen-
sables en obras de este tipo, ya que en el proceso
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Acercamiento a los frabajos de lanzamiento de
tuberia; en la pagina opuesta, arriba, maquinaria de
ICA en la excavacién de zanja, abgjo, detalle de la

fase de soldadura.




de lanzado la tuberia va flotando a través de fodo
el canal. Con-el fin de evitar movimientos sinuosos
de la linegq, se utiliza como guia un pequenc remaol-
cador colocado en la parfe delantera.

Prueba hidrostatica

La prueba hidrostatica marca el final de la obra.
En esta fase, toda la linea se llena con agua, apli-
cdandole una gran presion, para lo cual se utiliza un
equipc de bombeo constituido por bombas de lle-
nado y alta presién, ademds de diversos aparatos
de medicion, tales como manégrafos y mand-
metros, Finalimente se limpia la linea por medio de
un “taco” de limpieza interior, impulsado per medio
de la presion de aire de un compresor. Después de
esta prueba la linea queda lista para entrar en
operacion,

Volimenes principales a ejecutar

Excavacién de zanja en

pantano 169,000 ms3
Movimiento de terracerfas

(Extraccién de banco) 30,000 ms
Rellenos 30,000 m3

Juntas de soldadura 4,007 unidades

' Lanzamiento de tuberfa 47,000 m

El Gasolinoducto enviard los gases condensados a la
planta petroquimica de Cd. Pémex.




IASA

MODERNIZACION DE CARRETERAS
EN DIVERSOS ESTADOS
DE LA REPUBLICA

El sistema carretero nacicnal consta de 213,400
km, de los cudles se encuentran pavimentados la
tercera parte. En 1950 existian apenas 20,000 km
de carreteras y desde entonces se ha incrementa-
do su construccion en los fres niveles principales:

- La red troncal que une capitales y fronteras, y
que con 25000 kilometros forma el sistema basi-
co de carreteras.

— La red alimentadora que liga las ciudades prin-
cipales de los estados de la Republica.

- Lared de caminos rurales.

Sin embargo, el constante incremento en el volu-
men de transito, ha obligado a realizar programas
de emergencia para la modernizacion, conserva-

Vista aérea de los trabajos de IASA en el libramiento
de la ciudad de Tampico.



cion y ampliacion de carreteras. Se estima, por
ejemplo, que existen actualmente 10,000 km que
reguieren reconstruccion inmediato; y enla red ba-
sica hay 8,800 km, con uso intensivo, lIos cuales se
construyeron hace mas de 20 anos.

Presencia de IASA

Ingenieros y Arquitectos, S.A. (IASA) ha tenido
desde su fundacion, una participacion muy impor-
tante en la construccion de carreteras. A la fecha
la empresa ha trabajade en 52 proyectos camine-
ros, desde autopistas hasta caminos rurales, con un
total aproximado de 1,610 kildmetros. Las obras que
actualmente tiene contratadas la empresa se
agrupan a continuacién, segin la clasificacion de
requerimientos senalados por la Secretaria de Co-
municaciones y Transportes (SCT),
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Modernizaciones

Este es uno de los proyectos mas relevantes de
la SCT y consiste en la ampliacion de los caminos a
cuatro o mas carriles, con el fin de mejorar la circu-
lacion del autotransporte, sobre todo en los acce-
s0s a las grandes concentraciones humanas,

Destacan en este renglon los proyectos de
ampliacion a cuatre carriles del tramo Tampico-
Altamira, a o largo de 25 km, trabajo que debera
entregarse el presente afo. Se tiene contratado
también un tramo de 25 km en la carretera
Matamoros-Reynosa, Tamaulipas y en este mismo
estado se modernizaran otros 36 km de la carrete-
ra troncal Nuevo Laredo-Monterrey. En Sinaloa se



Personal y maquinaria de IASA en la caretera

a Montemorelos, Nuevo Leon;

en la pagina opuestq, a la izquierda; trabajos en la
México-Toluca, cerca de la Marquesa,derechaq,
framo en el camine Uruapan-Apatzingan, Michoacan,




contindala ampliacion a ocho carriles, a lo largo de
13 km, de la carretera Tepic-Mazatlén, cruzando la
zona urbana de Villa Unidn. En la carretera Méxice-
Acapulco, en su paso por Chilpancingo, prosiguen
los trabajos de ampliacion a cuatro carriles, en una
extension de 11 kilbmetros.

Todos estos proyectos representan importantes
volumenes de obra, y una de las maycres dificulfa-
des con que se han encontfrado los constructores
para laborar normalmente ha sido el intenso frafico
a que se encuentran sometidos 1os framos en que
se trabaja.

Construccion de nuevos tframos

Continuan los frabajos en el camino de la red ali-
mentadora entfre Sinaloa y Durango, denfro del
proyecto de Badiraguato, que comprende un total
de 50 kilébmetros. En el estado de Hidalgo se cons-
fruye un camino pavimentado, de 50O km, entre
Huejutla y Benito Judrez, dentro de la zona petrole-
ra de Chicontepec,

Como accesos al puerfo industrial de Altamira
se construyen 10 km de nuevos tramos, con sec-
ciones de 30 m de ancho de calzadag; y en |a mis-
ma zona se avanza en las terracerias del puente
Tampico, sobre el ric Pénuco, en un tframo de 12 ki-
lometros.

La obra de mayor importancia en este rubro es
el cuerpo nuevo del tramo la Rumorosa-Mexicali
—de intenso flujo de vehiculos- con longitud de 25
km, donde también se reguiere modernizar el carril
existente, para que operen dos vias independien-
tes en ambos sentidos.
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Libramientos de zonas urbanas

Para evitar el pasc a través de la populosa
ciudad de Tampico, se proyectd un libramiento
que desviard el trafico de autotransportes entre Al-
tamira y Cd. Valles, en un recorrido de 14 kilometros.
Los trabdjos en esta obra se iniciaron el ano pasa-
do, y en este momento estén temporaimente in-
terrumpidos.

Conservacion y reconstruccion
de caminos

La reconstruccion de carpetas asfalticas en ca-
minos de gran intensidad vehicular, o construidos
hace muchos afos, tiene una importancia priori-
taria en los proyectos federales. En este renglon,
IASA ha participado en la carretera Patzcuaro-
Uruapan, donde se colocd una sobrecarpeta de
mezcla fria en una longitud de 29 kilometros. Una
de las carreteras de mayor trafico es la que une al
area metropolitana de la ciudad de México con
Toluca, via en la que se estd colocando un reen-
carpetado con mezcla caliente, en un framo de 11
km, correspondiente a la zona de curvas antes de
llegar a la Marquesa. Y en la Autopista México-
Puebla se inicié la reconstruccion de 40 km, consis-
tente en la colocacion desde base negra hasta
carpeta caliente, Estos dos proyectos estan em-
pleando la mezcla asfdltica de la planta de IASA,
instalada en Iztapalapa.

Les programas del Gobierno Federal para mo-
dernizar la red nacional de carreteras —en los cua-
les ha tenido una destacada participacion IASA-
ya estédn dando sus frutos al hacer mas fluido el
frénsito en importantes centros urbanos del pats.



En la composicion fotografica se aprecia: arriba,
izquierda, movimiento de terracerias en la carretera

Huejutia-Benito Judrez, en el estado de Hidalgo;

a la derecha, cinta asfaltica terminada en las
cercanias de Morelia; abgjo, detalle de compactacion
en la camretera México-Acapulco,

a la altura de Chilpancingo.




OPERACION INTERNACIONAL

SE ENTREGARON OBRAS PARA LA
INTRODUCCION DE 1'200,000 M3

DE AGUA POR DIA A BOGOTA,
COLOMBIA

El pasado 27 de agosto, en la ceremonia inaugu-
ral de las obras del proyecto Chingaza, que cons-
truyd el Grupo ICA para llevar mas agua potable a
la ciudad de Bogotda, Colombia, el Presidente Co-
lombiano, Belisario Betancur, agradecio al Presiden-
te Miguel de la Madrid, la participacion mexicana
en esfe proyecto, con las siguientes palabras: “"Esta
portentosa obra, que suministrard un millén dos-
cientos mil metros de agua por dia, fue posible gra-
cias al concurso de la empresa mexicana Inge-
nieros Civiles Asociados, cuyo presidente el Ing.
Bernardo Quintana, nos hizo el honor de acompa-
farnos al inicio de operaciones”.

Anadio el Presidente Betancur que el Complejo
Chingaza es, en su género, el mas grande de Amé-
rica Latina y testimonio de lo que México y Colom-
bia pueden realizar conjuntamente,

Durante la inauguracion, el Ing. Bernardo Quinta-
na Arrioja, al hacer uso de la palabra, destacd fam-
bién laimportancia de la obra: “"Naos estimula pode-
rosamente —dijo- a la transferencia mutua de tec-
nologia entre nuestros paises y a la union en el fra-
bajo que va abriendo paulatina, pero sélidamente,
el camino de la unidn latinoamericana que a tfodos
beneficiard por igual. En los criticos dias actuales,

este ejemplo de armonia constructiva tiene gran

significado”,
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ICA trabajo en el proyecto Chingaza aproxima-
damente ocho anos y medio, y ocupo en prome-
dic a mas de 3,200 tfrabajadores, colombianos vy
mexicanos. ;

En el acto estuvieron presentes, acompanando
al Presidente Belisario Betancur, exPresidentes de
Cclombia, el Alcalde Mayor de Bogotd, Dr. Augusto
Ramirez Ocampo, la Embagjadora de México en
ese pais, dona Anfonia Sanchez Gavito, el Gerente
de la empresa de Acueductos y Alcantarillado de
la ciudad, Dr. Juan Manuel Lieras Restrepo, asi co-
mo altos funcionarios del Grupo ICA: Ing. Fernando
Favela Lozoya, Lic. Pablo Garcia Barbachano, Arg.
Angel Borja Navarrete e Ing. Manuel Salvoch On-
cins.




Presa Golillas de 125 m de altura, una de las obras
mas destacadas del proyecto Chingaza; en la
pdgina de enfrente, un momento durante

el recorrido inaugural, en primer plano en el orden
acostumbrado, Sr: Missael Pastrana, exPresidente de
Colombia, Ing. Bernardo Quintana Arrioja, Presidente
del Grupo ICA, v Sr. Belisario Betancur, actual
Presidente de aquel pais.




Acercamiento a la cortina de |la presa Golillas;
izquierda, aspecto de los tfrabajos en
el tinel Ventana-Chuza.

DATOS GENERALES DEL
PROYECTO

Localizacion.- El macizo de Chingaza se ubica

en lo alto de los Andes Colombianos, dentro del

Departamento de Cundinamarca, a 55 km de la
ciudad de Bogotd, capital de la Repiblica de Co-
lombia. En esa zona las aguas de los rios Guati-
quia y Golillas se almacenan en el vaso formado
por la presa que lleva este Gltimo nombre,y son
desviadas por gravedad hasta Bogotd.

Principales Obras.- Entre las principales
obras construidas por Operacién Infernacional
del Grupo ICA dentro del proyecto Chingaza,

destacan: la Presa Golillas de 125 m de altura,
recubierta con una losa impermeable de concre-
to en su talud aguas arriba; el vertedor de de-

- masias; las obras de desvio; varias captaciones;

y 38 km de tdneles, entre otros, los denomina-
dos El Faro, Usaquén, Santa Bdrbara y Palacio
Rio Blanco. '

Beneficios.- La obra dotard a Bogotd de 14
m3/Seg de agua en su primera etapa y 22
m3/Seg en la etapa final (las obras civiles
fueron construidas para cubrir la etapa final).
Estas aguas, después de servir a la ciudad capi-
tal, seran aprovechadas en la planta hidro-
eléctrica Mesitas, que generard 276 MW/H en
la primera etapa y 324 MW/H en la segunda.



ICA INDUSIRIAL INGENIERIA

IMPORTANTES ACTIVIDADES EN EL
CAMPO DE LA INDUSTRIA
PETROQUIMICA

La industria petrogquimica desempena un papel
importante en el proceso de cambio economico y
social del pais. Su cardcter estratégico radica en su
capacidad para transformar y aprovechar las re-
servas de hidrocarburos, y en la produccion de
~ bienes esenciales, cuyo uso directo e indirecto se
extiende a toda una gama de productos, desde
- fertiizantes hasta elementos tan complejos como
son los bienes de capital.

La empresa ICA Industrial Ingenieria, de la Divi-
sion Construccion Industrial del Grupo ICA, ha de-
sarrollado su capacidad de ingenieria en la rama
petroguimica, e incursiona, asimismo, en la genera-
cion de tecnologia quimica.

Actualmente la empresa estd participando enla
ingenieria de diversos proyectos petroquimicos pa-
ra Negromex, S.A,, Petréleos Mexicanes e Industrias
Resistol, S.A.

Planta de hule sintético en
Salamanca, Gto.

Para Negromex, S.A, se esta haciendo un levan-
tamiento de la planta de hule sintetico, ubicada en
Salamanca, Gto. El proyecto tiene como objetivo

PLATAFORMA DE TRATAMIENTO
ELEVACION
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ICA Industrial Ingenieria tiene una destacada
trayectoria en el disefic de la ingenieria basica y de
detalle para diversos proyectos.
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integrar toda la informacion del proceso, para ini-
ciar la fase de asimilacion de tecnologia por el per-
sonal de Negromex; esta etapa es el punto de par-
tida del programa de desarrollo tecnoldgico, que
propiciard la independencia tecnclégica de la
mencionada empresa,

En la segunda etapa, Negromex planea hacer la
optimizacién del proceso, en la cual ICA Industrial
Ingenieria espera tener la oportunidad de partici-
par, ya que esta actividad es congruente con la
estrategia de la empresa de contribuir al desarrollo
de la tecnologia mexicana.

Planta de

fratamiento de agua en
Lazaro Cardenas, Mich.

Por encargo de Petroleos Mexicanos se esta de-
sarrollando el proyecto de una planta de frata-
mienfo de agua que se instalard en la refineria de
Occidente, en Lazaro Cardenas, Michoacdn, La
nueva planta tendra capacidad para tratar
450,000 barriles diarios de agua proveniente del
rio Balsas y se obtendran cinco calidades del Ii-
quido para servicios. Este proyecto incluye el
complemento de las ingenierias basica y de de-
talle.

Planta de
servicios auxiliares
en Tula, Hgo.

Ofro proyecto en que trabaja ICA Industrial Inge-
nieria, también para PEMEX, es la planta de servi-
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clcs auxiliares para el tfren de lubricantes y para dos
plcntas hidrodesulfurizadoras que se instalarén en
la refineria de Tula, Hidalge. La planta abarcara ser-
viclos de generacion de vapor de dlta y baja pre-
sion, generacion de energia elécirica de 5O MW,
agua de enfriamiento, pretratamiento y tratamien-
to de agua y suministro de aire comprimido. Este
proyecto es de capital importancia para el pais,
porque vendrd a sustituir importaciones de Iubri-
cantes por un valor de 11O millones de doélares
anuales (alrededor de 13,200 millones de pesos).

Ampliacién de
una planta de plasticos en
el Edo. de México

Para Industrias Reslstol, S.A, se esta desarrollando
la ampliacién de una planta de plasticos ubicada
en Lecheria, Estado de México. El alcance del pro-
yecto abarca la ingenieria de detalle de las areas
de proceso, servicios y materias primas.

Desarrollo de
la empresa

ICA Industrial Ingenieria, SA. de C.V. desde su
fundacion en 1979, ha estado presente en la in-
dustria nacional con la realizaciéon de proyectos
referentes a las ingenlerias basica y de detalle, la
procuracion de equipo, la gerencia de proyecto, la
supervision de la construccion, asi como la puesta
en marcha de nuevas plantas y ampliaciones de
las industrias: petrolera, petroquimica. generacién
de electricidad, minera, alimentaria y automotriz,
principaimente.



Desde 1979 la empresa ha participado en la puesta
en marcha de nuevas plantas y ampliaciones, en las
siguientes industrias: petrolera, petroquimica,
generacion de electricidad, minera y alimentariq,
entre ofras.

1.2



SLIPFORM

ORIGINAL SISTEMA DESLIZANTE
EN LA CONSTRUCCION

DE UNA CHIMENEA

DE 112 METROS, EN S.LP.

En el mes de febrero del presente ano, la empre-
sa ICA Industrial requirio los servicios de Slipform de
México, S.A. para la construccién de una chimenea
con mas de 112 m de altura en la Termoeléctrica
San Luis, en el municipio de Villa de Reyes, SLP.

La obra requeria de una cimbra especial que,
mediante el método deslizante, pudiera ser capaz
de reducir el di@metro de su seccion y el espesor
de los muros. Ante tales circunstancias, surgieron
dos alternativas inmediatas: contratar los servicios
de una empresa extranjera que proporcionara el
equipo ideal para la especialidad, o bien propiciar
el desarrollo de un sisterna creado por Slipform; la
primera, no fue considerada oporfuna ni conve-
niente, en cambio la segunda planteaba el reto y
la oportunidad de aportar tecnologia enteramen-
te mexicana en un tipo de proyecto donde tradi-
cionalmente se hanecesitado del auxilic extranje-
ro.

Requerimientos del proyecto

Los requerimientos del proyecto son los siguien-
tes: la chimenea se desplanta de una losa de ci-
mentacion, con un diametro-de 22 m y un espesor
en los muros de 60 cm; de ahi hasta los 41.50 m se
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reducen paulatinamente las dimensiones hasta lle-
gar a 18 m de dié@metro y un espesor de muro de
40 centimetros, A partir de ese nivel y hasta una al-
tura de 11250 m constituye una seccion circular
con espesor de muro de 30 centimetros.

Desarrollo del frabajo

Slipform se abocd a la ingenieria del sistema
concibiendo una plataforma primaria a base de
acero estructural, suficientemente ligera para que
por medio de gatos hidraulicos permitiera el cjus-
te paulatino de un anillo de cimbra capaz de
ampliarse o reducirse, La solucion préactica fue adi-
cionar a la plataforma estructuras portantes re-
ceptoras del empuje del equipo hidraulico, con
mecanismos de ajuste de trayectoria llamados
“carros moviles”, los cuales se desplazaron hacia el
centro de la seccioén, controlando la trayectoria y
el cierre de la cimbra en forma sincronizada con &l
maovimiento de ascenso de ésta. (Figura 1),

Para el efecto se seleccionaron seis equipos de
22 toneladas distribuidos en segmentos iguales, a
fin de atender las solicitaciones definidas en el iza-
miento de la plataforma y solucionar la ascensién
en la zona troncoconica. Posteriormente hubo ne-
cesidad de cambiar a una seccién circular cons-
tante, en la que la capacidad de levantamiento
habria de auxiliarse con equipos hidraulicos de 3
toneladas, los cuales, dadas las dimensiones de |a
ccrrera del piston, se hacen compatibles y permi-
ten que los gatos de 22 toneladas se aboguen alas
solicitaciones del deslizamiento en si, frabgjo para
el que estan especialmente disenados. (Figura 2),



Momento de gran actividad, durante
la construccion de la chimenea de
112 metros de altura.
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La cimbra colapsible se soluciond por medio de
tableros convencionales de bastidor metdlico, con
forro de triplay, traslapados por una ceja metdlica,
cuyo espaciamiento fue gjustado por medio de un
tornillo opresor, formando un anillo exterior y otro in-
terior; el espesor de muro fue controlado con el uso
de espaciadores metdlicos (mofnos) fabricados es-
pecialmente para cada uno de los espesores que
se presentaron. Para el sistemma denominado
cimbra trepadora (jump form), se requirieron dos
juegos de cimbra para poder montar el segundo
sobre el primero; ademds, se necesitaron 336 table-
ros para completarlos4 anillos requeridos. (Figura 3).

Programas de apoyo

Previomente a los trabagjos se llevaron a cabo
programas de apcye a la topografia, especifican-
do diametros en la parte superior e inferior del
tablero, distancia de traslape en la ceja superior e
inferior y espesores de muros. Todo esto estricta-
mente verificado, pues el proyecto solo permitia un
masximeo de 2 mm de error en el diametro.

La incursion de Slipform en este novedoso siste-
ma fue un éxito gracias a la gran experiencia y al
perfecto acoplamiento logrado por el personal de
la empresa. Durante los trabgjos se lograron hasta
é ciclos de trepado con avances de 7.20 m por se-
mana.

Una vez concluida la primera etapaq, fue necesa-
ria una semana de trabgjos inintferrumpidos para
recuperar la barra de apoyo en frayectorid inclina-
da de los gatos de 22 taneladas, colocacion de los
mismos en su nueva trayectoria vertical e instala-
cion del equipo auxiliar de 3 toneladas; asimismo, la
transformacion de la cimbra usada en una desli-
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zcnte convencional con los requerimientos de
desplome v rigidizacién necesarias.

Después de recibir las instalaciones de la segun-
da efapa, se empezd el vaciado continuo de
cancreto para lograr que en 275 horas ininterrumpl-
das se dlcanzara una altura de 71 metros. En esta
fase se obtuvieron registros de velocidades maxi-
mas en un turno de 35 cm/hora y un promedio en
el total de los trabagjos de 26 cm/hora. El factor de-
terminante para este resultado fue el suministro con-
finuc de materiales, obtenido con los dispositivos
denominados "concrete hoist”. Estos equipos, con
una capacidad de 300 litros y accionados por un
malacate lograren la elevacidon del concreto ne-
cesario para recuperar, en la zona de seccion, el
tiempo empleado en exceso en la froncoconica, y
concluir los trabajos en el tiempo programado.

Se logréun
gran rendimiento
de deslizado

Con los resultados practicos obtenidos, median-
te el uso de gatos auxiliares de izaje especificos, se
comprobd la tesis de aliviar cargas que normal-
mente gravitan sobre un sistema deslizante, y asi el
trabgjo de deslizado se concentrd Integramente
en el equipo de 3 toneladas Gnicamente. El resulta-
do fue un inusitado rendimiento de deslizado en es-
te fipo de estructuras.

Cabe mencionar que este primer diseno se basd
en soluciones con madteriales y equipo conven-
cionales de disponibilidad inmediata en el merca -
do. con lo cual se abatidé importantemente el costo
en relacion con ofros sistemas.



llusiraciones que muestran, en secuencia,
el sistema de deslizado utilizado por Slipform en
la termoeléctrica de San Luis Potosi.
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INDUSTRIA DEL HIERRO

FABRICACION DE GRUAS PUENTE

La industria metal mecénica mexicana, y en par-
ticular la de bienes de capital, se vera sélidamente
impulsada con el inicio de las operaciones del
complejo industrial NKS, localizado en Cd. Lazaro
Cardenas, Michoacan.

El complejo NKS es la asociacion de Nacional Fi-
nanciera, Kobe Steel (de Japon) y Sidermex, y estd
destinado a la produccion de fundiciones y forjas
de gran tamano. Estas grandes piezas susfituirdn
importaciones y podran emplearse en la fabrica-
cion de carcazas para turbinas de vapor o de gas,

flechas de molinos de cana, flechas para malaca-
tes de perforacion y, en general, en un sinnumero
de bienes de capital.

Para la buena operacion de esta nueva empre-
sa se requiere de muchos y complejos equipos,
entre ellos se encuentran las graas puente que, por
el tipo de servicio, estan clasificadas como grdas
de aceria, es decir, de alto grado de confiabilidad.

La experiencia de la empresa Industria del Hierro
en el diseno y fabricacidén de este tipo de grdas, la
hicieron merecedora a un contrato para sumi-
nistrar 13 grias puente de diversos clarcs y capaci-
dades.

- 1
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La empresa Industria del Hierro frabaja a gran ritmo
para entregar oportunamente las 13 grias puente
que se le encomendaron para el complejo industrial
NKS.
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Para dar una idea mas clara de la impertancia
que tienen estos equipos en el proceso productivo
de NKS, a confinuacion se describen brevemente
sus especificaciones y ufilizacion,

Cant. Cap. Claro Tipo Localizacion y uso

(Ton) (m)
2 40/15 1.9 Puente Tdller de aceria.
Manejo de
lingotes.

2  40/10 229 Puente Taller de fundicion.
Manejo de moldes
y productos

fundidos,

1 20/5 W9 Taller de fundicion.
Ensamble

de moldes.

Puente

1 15/3 7.9 Puente Tdller de fundicion.
Manejo de
productos en

proceso.

] 20/15 2560 Portico Patio de chatarra,
Manejo de chatarra

con electroiman,

2 50/10 179 Taller de
magquinado. Manejo
de productos

semiterminados.

Puente

1 30 7.9 Taller de
magquinados.Manejo
de productos

semiterminados,

Puente

1 10 7.9 Taller de
magquinado. Manejo
de productos

semiterminados.

Puente

Detalle de grua puente fabricada por IH.

1 50/15 179 Puente Tdller de forja.
Manejo de lingotes
y forjas para
tratamiento térmico.
1 5 97 Puente Taller de forja.

Mantenimiento de
magquinaria.

Dada la rapidez con la que se esta construyendo
la planta NKS, el programa de suministro, montaje y
puesta en operacion de las grdas puente ha re-
querido también de una gran celeridad, pues IH
tiene el compromiso de entregar la dltima graa en
febrero de 1984.

Con la participacion en este importante proyec-
to de vital importancia para el pais, Industria del
Hemo confirma nuevamente su posicion de pro-
veedor especidlizade en la fabricaciéon de bienes
de capital.
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